
MD-10 
CARTE TEHNICĂ 

UZ IMTERM 

1986 

·-·---------------' 





M A N U A L D E F U N C T l O N A R E 

M D 10 



I.P."Filaret" Atel.III Dinu Vintilă nr.4 
Cda. 314/1986 



3 

1. :PREZENTARE 

1.1. Prezentare generală 

MD-lo este un plotter inteligent din generaţia a 3-a de 
dimensiuni A3 (4oo x 297), controlat de un microprooesor INTEL8o8o, 
destinat reprezentării grafice a informaţiei prelucrate 1n aist&
mele de calcul. 

Interfaţa serie RS 2J2C (CCIT V-24 ISO) permite ooneotarea 
lui la calculatoarele din familiile FELIX, I loo, CORAL, g.a.m. d. 
la una din vitezele: 150, 300, 600, 1200, 2400, 4800, 9600 bauds, 
selectabile. 

O memorie tampon de 1 Ko, de tip jgheab (FIFO), este incor
porată pentru reducerea timpului de oomunioaţie. Aioi se sto
chează datele grafice primite de pe interfaţă 1n vederea prelu
crării şi reprezentării lor . Prelucrarea se face secvenţial ei 
este necesară întrucît datele sint instrucţiuni complexe (oare 
se descompun în succesiuni de mişcări liniare). 

Instrucţiunile permit generarea de vectori liniari, de cer
curi, de arce de oaro, caractere alfanumerice, scalarea vectorilor , 
scalarea şi rotaţia oaraoterelor alfanumerice, lucrul în coordo
nate absolute sau relative şi manevrarea tocului. 

Regimurile de funcţionare sîntt 
1. ONLINE 
2. OFF LINE - comenzi manuale şi autoteat 

Regimul OFF LINE este conceput pentru verificarea pe su
bansamble funcţionale a trasorului digital MD-lo. In regim O}'F . LINE 
autotest trasorul digital MD-lo generează un desen standard, în 
oare se pun în evidenţă facilităţile aparatului. Desenul standard 
este redat în fig. 1.1. 

Setul de instrucţiuni poate fi redefinit, la fel oa şi ge
neratorul de oa.raotere, numai prin inloouirea conţinutului oelor 
6 oiroui te de memorie "oi teşte numai" programabilă (I 2708). 

Setul de caractere înscris este oel ISO . 

• • I I .• 
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O altl facilitate a trasorului este trasarea de grafice 
de dimensiuni mai mari deo1t suprafaţa utilă (AJ) fără defor
marea graficului. Daoă se primeso date oe depăeeso limitele for
matulQ1 de desenare, trasorul se opreete automat la limita ree
peotivă 4ooopaşi pe axa OX ,1 2944 pagi pe axa OY. 

Interpolarea liniară se realizează hardware ou ajutorul 
unui dispozitiv programabil oare generează 2 trenuri de impul
suri ou frecvenţe într-un raport dat, funcţie de panta vecto
rului de trasat. 

Interpolatorul circular este realizat firmware pe baza 
unui tabel de sinus însoria în memoria fixă. 

Aspectul exterior oi dimensiunile de gabarit s1nt prezen
tate în fig. f.2. • 

1.2. Prezentare t~hnologioă 

In interiorul aparatului se 
ajunge înlăturînd oaroasa şi pl~oa superioară. Toate părţile 
componente ale trasorului sînt montate pe placa de bază ,1 pe 
cadru. 

Montarea şi punerea în funcţiune a subanaamblelor se faoe 
ou cadrul şi placa superioară neasamblate. Pe oadru sînt montate -
motoarele (2), electromagnetul şi placa de comandă a electromag-
netului , panoul din spate , limitatorii de cursă oi 
bordul de comandă • Toate celelalte eubansamble 
se află montate pe placa de bază. 

Sursa de alimentare este distribuită pe suprafaţa plăcii 

de bază pentru a realiza un volum de ansamblu oit mai mio. Se 
foloseşte placa de bază oa radiator atît pentru componentele 
sursei oît şi pentru componentele comenzilor de motoare. 

Blocul logic constă dintr-un sertar ou 3 plăoi logioe. 
nlo11• atau !n aer1iar ln ,oslţie erlsontall, eu ••,onen

tel• pe feţele auperlMr•. Aooe ■ul la orioe •••ton•n1il de pe 
orioare plaol •• taoe mon1ilnd plaaa ln oauzl titr-o plaol prelun
g11ioare atla1il pe poziţia _ ei. 

Plaoa auperioarl e•~• plaoa "In1ierpolator-lim1tator"-559.)o 
plaoa medianl este plaoa ... it1~rfcrf;o 559."4> iar plaoa 
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inferioară este placa '11/ifole cenkolri 559_ !o. 

Plăcile conţin atît circuite integrate din generaţiile 
SSI~ MSI şi LSI cît şi piese discrete. Montarea pieselor pe plăci 
se faoe prin lipire. Unele oirouite din eeneraţia MSI şi oele LSI 
sînt montate în B?oluri, soclurile fiind lipite 

Circuitele imprimate ale plăcilor sînt dublu strat, ou 
găuri metalizate şi lamelele de conector aurite. 

Fundul de sertar al blocului logic este realizat tot pe o 
placă de circuit imprimat dublu strat în oare sînt lipite conec
toarele de tipul RC-Joolo2-81-15, ou picioarele tăiate. 

1.4. Structura funcţională 

Schema bloc funcţională a trasorului digital este redată 
în fig.1.G„ 

Acţionarea tocului pe axele OX, OY se face ou ajutorul a 
2 motoare pas ou pas şi pe axa OZ cu ajutorul unui electromagnet. 
Atît motoarele cît şi electromagnetul au plăci de comandă oare 
convertesc semnale le de comandă T'l'L. 

Acţionarea motoarelor se face prin intermediul plăcilor 
de comandă - 559.50 oare au oa semnale de intrare tactul NTMX (X) 
şi sensul NSx (Y). Acţionarea electromagnetului se face prin in
termediul plăcii de surso 'S59.Go. Semnalul TOC de intrare 
comandă poziţia tocului. 

:Semnalele de comandă mişce.re, MTMX (Y), NSX (Y) şi TOC 
provin din placa de interpolator de la un demultiplexor 74157 - 4x 
(2 la 1). 

Fiecare din aceste semnale de tact, sens şi toc provin fie 
de la microprocesor (prin~termediul circuitului C.I.A. 8255 de 
pe placa de interpolator) fie de la bordul de comandă manuală 

(559.70). Alegerea se face prin eemnalul G.CUPAT, generat tot de 
microprocesor prin intermediul aceluiaşi C.r'.A. - 8255, funcţie 

de regimul de funcţionare ONLINE, OFF LING. Ecuaţiile acestor 
semnale sînt: 

TX = TxP.OCUPAT + TxM.NOCUPAT 
,TY = TyP.OCUPAT + TyM.NOCUPAT 

'l'OC = 'l'OC P. OCUPAT + TOCM. NOCUPA'r 
Sx = SxP. OCUPAT + Sx.M. NOCUPA'r 
Sy = SyP.OCUPAT + SyM. lîOCUPA'.11 

.. I I,. 
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Semnalul TOCmerge direct de la demultiplexor (interpolator) 
la plaoa de sursă, semnalele de tact oi sens treoind printr-o 
sohemă logică oare se află amplasată tot pe placa de Interpolator 
limitator, numită schema de limitare X(Y). 

In această sohemă semnalele de tact sînt blocate de semna
lele limx(y) sai VM.x(y) (v. fig. 1. 7 ) ; semnalele d& sens trec 
prin 2 porţi de putere (CDB 440) amplasate pe fundul de sertar. 
(v. fig. ). 

rtg. 1. 7 

Semnalul limX(y) are semnificaţia de poziţia limX(y) mai 
mare deoît poziţia curentă a tocului PCX(y). 

i3emnalul limX(y) limitează vectorii oe depăşesc formatul 
de desenare. Acest semnal generat de schema delimitatori acţio
nează numai după iniţializarea sistemului. 

0emnalul VMX(y) are semnificaţia de validare a mişcării 
spre dreapta (sus), cînd sania (căruciorul) a atins limitatorul 
de cursă de pe axa OX(OY) şi se comandă mişcarea spre stînga (jos), 
respectiv anulează mişcarea dacă sania (căruciorul) a ajuns pe 
limitator şi se comandă mişcarea spre dreapta (sus). 

In cazul că limitatorii nu sînt acţionaţi, adică sania 
(căruciorul) nu a ajuns în poziţia maximă dreapta (sus), indi
ferent de sensul de mişcare, semnalul VMX(y) este "l", validînd 
mişcarea. 

Semnalele de tact, sens şi toc oe vin de la microprocesor 
(interpolator), respectiv bord de comandă, sînt descrise mai jos 
în paragrafele aferente. 

Reeimurile de funcţionare ale trasorului digital sînt: 
OH LINB - cînd se preiau date de pe interfaţa serie, date oare 
sînt analizate şi descompuse în lanţuri de vectori liniari, ou 
oare se programează Interpolatorul liniar oare va genera trenuri 
de impulsuri ou număr de impulsuri şi frecvenţe determinate co
respunzător vectorului liniar programat. In acest regim, semnalul 
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NOCUPAT•"O", inhibînd bordul. 
OFF LINE - oînd sistemul mioroprooeaor nu lucrează, fiind 

într-o• buclă oare urmh-e,te poziţia comutatorului ONLINE de pe 
panoul dtn spate ,1 semnalul NOCUPAT="l", validînd oalea demul
tiplexorului oare vine de la bordul de comandă manuală. In această 
situaţie, mioroprooesorul poate fi întrerupt de cererea de între-

• 
rupere "Autotest", oind sistemul microprocesor iese din bucla 
amintită, schimbă valoarea semnalului NOCUPAT astfel inoît să 
valideze oalea demultiplaxorului oe vine de la interpolator. 
Mioroprooesorul tratează un program standard stocat intr-o memo
rie fixă in aoeea1i manieră ,1 pe aoeeaQi oale oa un program 
sosit pe interfaţa serie, ou excepţia subprogramului specific 
preluării de pe circuitul de interfaţă serie. La terminarea pro
gramului standard oare descrie un d~sen standard de control, mi
oroprooesorul revine în buoia oare urmăreşte poziţia. comutatorului 
ONLINE, inhibînd oalea interpolatorului şi validînd calea bor
dului din multiplexor, treoînd semnalul NOCUPAT din nou în sta
rea "1". 

Scopul bordului de comandă manuală este de a putea verifica 
funcţionarea şi/sau punerea în funcţiune a motoarelor şi electro
magnetului independent de starea microprocesorului. 

Scopul regimului OFF LINE - autotest este de a facilitai 

1. diagnosticul anumitor defecte, avînd în vedere OR prin 
desenul standard se pun în evidenţă toate facilităţile trasorului 
(ou excepţia recepţiei pe linia de comunicaţie). 

2. recepţia produsului. 
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2. DJ:;SCRIEREA FUNCTI0NALA A PLACIL0R LOGICE 

2.1. Placă centrală ou microprocesor. 

2.1.1. Placa centrală este destinată coordonării întregului 
sistem ou microprocesor. Conţine sistemul microprocesor de bază, 

memoria fixă tip EPR0M, ou programele (firmware), memorie vola
tilă tip RAM şi sistemul de întreruperi. 

2.1.2„ Placa este alimentată ou tensiunile vss = ov 
alăturate avînd consumurile indicate: vco = +5V 

2.1.3. Semnalele de intrare pe placi sînt: 
HOLDRQ - cerere de' hold 
RDYIN - intrare ready 

VDD 
VBB 
1cc 
1DD 
1BB 

= 
= 
= 
= 

= 

+12V 
-5V 
o,75 A 

60 mA 
2o t,l.A 

NRESIN - intrare·a negată de reset (iniţializa.re) 

BUSEN - validare de- magistrală 

INT0-INT7 - cerere de întrerupere 

Semnalele de ieşire da pe placă sînt: 
HLDACK - răspuns la semnalul H0LD 
rurnti:T - iniţializare 

OSC - frecvenţa oscilatorului 
J2TTL - tactul f2, nivel TTL 
INTE - indicator de accepta.rea întreruperilor 
AB0-AB15 - semnalele de adrqsă 
NJ\.11~1\l - !3emnal de indic are a una i operaţii de 

NINTA 
NMEMW 
NMEMR 
NI0W 
NI0R 

citire~scriere de memorie. 
- semnal de anunţare a întreruperii 
- indicl înscrierea memoriei 
- indică citirea memoriei 
- indică înscrierea unui dispozitiv de I/E 
- indică citirea unui dispozitiv de I/E 

.. // 
•• 
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Semnalele de intrare-ieşire sîntz 
DBO-DB7 - liniile de date 

2.1.5. Descriere 

Plaoa centrală conţine sistemul microprocesor de bază,alcl-

tuit din& 
- unitatea centrală 8080, 8224, 8228 
- amplificatoarele pentru magistrale de adrese, CDB 408, 
- oirouitele de tratare a întreruperilor 8259 
- memoria citeotelsorie de 2 Kooteţi tip RAM 2lo2 
- memorie fix~ EPROM, 6 Kooteţi, tip 2708 

oirouitele deoodifioatoare de adrese CDB 442 
- oircuitul 408 pentru combinarea logică a unor semnale 
- oirouitul de generare a frecvenţei de 15 MHz, format din 

oscilatorul cristal de cuarţ (XTAL) gi un condensator 
- rezistorul Rlol de fixare la l logic a intrării RDYIN în 
absenţa altei valori provenite din conector. 

- oirouitul de realizare a iniţializ~rii la punerea sub 
tensiune a aparatului. 

- oondensatorii de filtraj a tensiunilor de alimentare. 

Amplasarea acestor oirouite poate fi urmărită pe s·ohemele 
din manualul HARD, iar conexiunile oare se realizează între ele 
rezultă atît din lista de cablaj oît oi din schema eleotrioă a 
plăoii centrale de asemenea din manualul HARD. 

Liniile de adresă AO-Al5 au oa punit de plecare circuitul 
8080 (A). Semnalele de adresă sînt amplificate de oirouitele 
CDB 408 oi devin ABO - AB15, formă în oare ajung la oircuitele 
de memorie 2708, 2102, cirouitul 8259 la circuitele de deoodifi
oare 442 oi la conectori. 

Liniile de date DO - D7 din 8080 se transformă în DBO-DB7 
1n oirouitul 8228, controller de sistem gi amplificator de ma
gistrală. De aioi magistrala de date ajunge la circuiteledde me
morie, la circuitul de tratare a întreruperilor 8259 ei la conec
tori. 

Semnalele de control ale microprocesorului sînt: RESET, intrare 
provenind de la circuitul generator de t~ct 8224 (C), la a cărui 
tranziţie jos-aue programul va începe de la locaţia OOOOH din 

memorie. 
• • I I •• 
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Semnalul RESET, iegire din circuitul de t@t 8224 are o tranziţie 
jos-sus, fie la ooneotare la tensiune a ap~ratului, oind pe in
trarea NRESIN a oirouitului 8224 apare o tranziţie jos-sus, 
(acţiunea oirouitului Rlo2-Cl28) fie la acţionarea butonului de 
Reset, ou acelaşi efect. 

-INT, intrare pentru cererea de întrerupere, notat INTRQ 
provenind de la circuitul 8259 de tratare a întreruperilor, apare 
oa urmare a unei cereri de întrerupere pe una din liniile INTO
INT7. Sînt utilizate în circuit următoarele linii de aerare de 
întrerupere (celelalte fiind legate la masl): 

tar 
INTO - RXRDY, de la 8251, acţionează la primirea unui carao-

ter pe linia de intrare serială; 

INTl - FIXH, fixarea hîrtieiz se ridică tocul ei se mută că
ruciorul în dreapta la decuplarea prinderii electro
statice a hîrtiei; 

INT2 - AUTOTEST - generează desen de control 
HOLD - intrare, notată HLDRQ, cerere de hold, ou ajutorul 

căreia se permite unor dispozitive exterioare al preia 
controlul magistralelor de date şi adrese. Nu se uti
lizează în sistem şi este cablat la O pe fundul de 
sertar al plăcilor. 

READY- intrare în 8080 şi ieşire din 8224 e folosit în sistem 
pentru funcţionarea pas cu pas a CPU, - realizată ou 
ajutorul unui bord de control exterior. 
Semnalul provine din intrarea RDYIN în 8224, oare în 
absenţa bordului de control e conectată la +5V prin 
Rlol. 

SYNC - ieşire din 8080, intra.re în 8224, semnal de sincroni
za.re a. circuitelor; 

DBIN - ieşire din 8080, intrare în 8228, serveşte la genera
rea semna.le lor I/OR, I/OW, T•T.Er,m, r.1:0',!W. 

WAIT - ieşire din 8080, indică faptul oă 8080 se află în 
starea WAI'l' ·oa urrnare a acţiunii semnalului READY. 

WR - ieşire din 8080, intrare în 8228, notată NWR, serveşte 

la generarea semnalelor de control al scrierii memo
riei şi dispozitivelor de intrare-ieşire. 

HLDA - ieşire din 8080, intrare în 8224 notatl HLDACK indiol 
faptul că magistrala. de date şi adrese trece în· starea 
de impedanţă mare (situaţie care nu apare în sistem) • 

. . I I .• 
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INTE - ieşire din 8080 indică conţinutul bistabilului de 
acceptare a întreruperilor; 

~l,~2- oele două faze ale semnalului de tact provenind de 
la oirouitul 8224. Generarea lor se face prin oo
neotare pe intrările XTALl şi XTAL2 ale circuitului 
8224 a cristalului de cuarţ de lq5 MHz XTAL în serie 
ou condensatorul. 

In sistem mai apar şi alte semnale de controlz STSTB, ie
şire din 8224 şi intrare în 8228; NM.Er.rn şi m.rnr.1w car"' controlează 
scrierea şi citirea memoriei; NIOR şi NIOW, care controlează 
scrierea şi citirea dispozitivelor de intrare-ieşire. 

Selectarea circuitelor ee memorie se realizează ou ajutorul 
semnalelor QO-Q7 - ieşire din decodificatorul 442, circuitul K. 
Selectarea se face pe baza liniilor de adresă ABlo, ABll, AB12 
şi a liniei Q de ieşire din deoodificatorul 442. Selectarea cir
cuitelor de memorie se Îace cînd linia Qi ia valoarea O logic. 
Conectarea la memorii rezultă din schema electrică. Adresele cir
cuitelor de memorie şi liniile de selectare sintz 

-------------=-=--------=--=-======-==--=-=---===================== 
Tipul memoriei Circuitul Linia de selecţie Adresa 

&ROM 2708 Cl QO 0000-0JPl" IT 
li C2 Ql 0400-07 Ji'F H 
li CJ Q2 0800-0BF:F' H 
li C4 QJ OCOO-OFFF H 
li C5 Q4 1000-lJFJ.i' H 
li C6 Q5 1.~rn0-17FF H 

RAM 2lo2 Cll-Cl8 Q6 1800-lBFP H 
li Bll-Bl8 Q7 lCOO-lFFF H 

=================================================================== 

2.2. Placa interpolator-limitatori 

Placa interpolator-li~itatori (cod 559.910.Joo) cuprinde 
interpolatorul liniar hardware pr~ramabil şi schema de limitare 
hardware pentru cazurile de ieşire din format. 

Partea de interpolator, deservită de semnalele din conec
torul B cuprinde interpolatorul liniar hardware programabil de 
către microprocesor precum şi loeica de livrare a semnalelor de 
comandă pentru p~ăcile de comandă a motoarelor. 
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Interpolatorul liniar generează două frecvenţe !ntr-un 
raport dat, conform fig 

llx /NrrRPrNATo~ f,t 
,,'/:,V,-;..,p 

/j '/ 

K 44; ~fJ-
.fax I 

Pl 2.2.1. 

Acestuia i se livrează la intrare deplasările pe axea X 
ei Y, precum ei factorul K egal ou partea întreagă majorată a 
raportului a 

fmax.adm •• min( X, Y) 
, generînd la ieşire două frecvente 

oare satisfac egalitatea: X 
----- = y 

In relaţiile de mai sus, semnificaţia termenilor folosiţi 
este următoarea: 

X ei Y - deplasarea pe axa X şi axa Y; 

f - frecventa admisă de motorul pas cu pas în aiste-max.adm. 
mul meoanio dat; 

(min( X, Y) - minimul dintre X şi Y• 
' 

fose - frecvenţa oscilatorului pilot a interpolatorului 
liniar. 

Logica de livrare a semnalelor de comandă pentru plăcile 
de motoare realizează decuparea a X , perioade din frecvenţa fx 

şi Y perioade din frecvenţa fy, poziţionarea biţilor de sens 
pentru deplasarea pe cele două direcţii precum ei poziţionarea 
bitului de toc. 

Partea schemei de limitare realizează: protecţia mecanică 
a mişcării tocului pentru cazul existenţei unor comenzi de mişcare 
în afara formatului de desenare precum şi protecţia grafică a 

•• I I • 
• 
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unor astfel de cazuri 1n sensul ol punotul real de reintrare al 
tocului 1n format (punctul de reluare a desenului) ooinoide ou 
punctul teoretic de · intereeoţie al dreptei (oare uneote punctul 
din afara formatului ou oel din format) ou limita de desenare 

a formatului.( fi~ -Q.IJ.2) 

f Îj. 2.Q.Q. 

Aceasta ae realizează prin intermediul unui bloc numărător 
martor înainte-înapoi şi a unui comparator. Blocul numărător ţine 

în orice moment coordonata absolută a poziţiei tocului, iar blocul 
comparator compară această informaţie cu coordonata corespunză
toare limitei de desenare. După cum sensul de deplasare a tocului 
este dinspre interior spre exterior sau invers, semnalele logice 
Nlimx(y), respectiv Sx(y) permit, sau după caz, nu ·permit livra
rea tactului spre motor. In relaţiile de mai sus& 

Nlimx(y) - ia valorile logice 1 sau O validînd sau nu li
vrarea tactului spre motor; 

Sx(y) - este bitul de sens. 

Pentru aducerea la ~oncordanţă a poziţiei tocului cu in
formaţia din blocul numărător martor, la iniţializare, schema 
de limitare permite deplasarea tocului în afara limitelor de de
senare (o singură dată), pînă în limitatorii el ectromeca.nici, 
urmînd ca după poziţionarea tocului în origine (stînga, jos),li
mitarea mişcării să se facă la nivelul formatului de desenare 
conform celor prezentate mai sus. Această facilitate poate fi 

urmărită uşor pe _schema bloc prezentată mai jos(f'g.2.2.lJ 

•. I I •• 
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2.3. Plaoa de interfaţă 

Destinaţie: asigură legătura sistemului cu microprooeeor 
al trasorului cu un calculator sau cu un echipament periferia ou 
linie de comunicaţie serial~, pe una din vitezele de 150, Joo, 
600; 1200, 2400, 4800 sau 9600 Bd. 

Semnale de intrare pe placă: 
ABO, AB2 - AB7 - linii de adresă 

REC2 - Recepţie circuit - USART 8251,M 
RECl -· " " ,L 

PARIT - fixează modul 
PAR - fixează modul 

de lucru, cu sau f~ră paritate 
de lucru cu paritate pară sau impară. 

CTSl 
CTS2 Semnale de control al funcţionării USART, 
DSRl Circuitul L 
DSR2 respectiv M 
OSC - frecvenţa oscilatorului 

~2TTL - frecvenţa de tact 
NIOR 
NIOW 

- semnale de control citire/scriere dispozitive de 
intrare/ieşire„ 

CIKUSARTl - frecvenţa de intrare în circuitul 8251 USARTl 
RJS~T - semnal de iniţializare 

.. // .. 
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Semnale de ieşire de pe placă : 

DTRl 
DTR2 Semnale pentru controlul f unc ţ i onări i USART 

RTSl 8251, circuitele L,M . . 
RTS2 

EMl.- transmisie cate circuit 8251 1 
EM2 - transmisie date circuit 82 51 M 

INTl - FIX.H linii de întrerupere 

INTO - RxRDY 

16 X lSo 
16 X 300 
16 X 600 
16 .X 1200 
16 .X 2400 
16 .X 4800 
16 .X 9600 

frecvenţe pentru l ucrul circuitelor USART 
cu diferite vit eze de schimb a inf ormaţi e i 
150 Bd, 300 Bd, 600 Bd, .•.. respe ctiv 9600 Bd. 

Semnalele de intrare - ie~i re : 

DBO 
DBl 
DB2 
DB3 Magistrala de date a sistemului 
DB4 
DB5 
DB6 
DB7 

Tensiunile de alimentare ş i consumurile: 

Vcc = +5V 

VBB = -5V 

vss = ov 

Icc = o,45 A 

IBB = 3o mA 

Descriere: Placa conţine circuitele: 
- 8216 - driver de 4 biţi 
- 74193, numărătoare binare de 4 biţi, sincrone ,reversibile 
- 493 - numărătoare binare de 4 biţi 
- . 442 - circuitele deco difi cat oare 
- 8251 - circuit USART 
- 4o4 - circuitele inversoar e 
- 408 - circuitul SI-
- circuite discrete formate din rezistoare, tranzistoare 

•• /'ft •• 
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,1 diode pentru adaptarea semnalelor TTL ou oele neoesare func
ţionării MODEM-ului în legătură ou circuitele USART 8251. 

Circuitul 8216 A e destinat pentru transferul semnalelor 
NIOR, ONLINE, ECOU, PARIT, PAR. 

Circuitele 74193, divizează frecvenţa OSC prin 97, respec
tiv 65, după cum pinul le pus la +1 logio sau O logic; astfel, 
din frecvenţa OSC delo MHz - (prin împărţire ou 65, pinul Cl 
la masă) sau din oea de 15 MHz (prin împărţire ou 97, pinul 1 
la +l) se obţine pe B13 frecvenţa de 16 x 9600. Circuitele 493,, 
realizează divizări ou multiplii lui 2, rezultind frecvenţele 
16 X 4800, 16 X 2400, 16 X 1200, 16 X 600, 16 X Joo, 16 X 150. 

Toate ao~ste frecvenţe sint trecute printr-un comutator 
rotativ aflat ~e panoul din spate al trasorului, alegîndu-se una 
oare reintră ~e placă sub denumirea CLK USARTl pentru circuitul 
8251,L. 

Acest oirouit asigură lucrul ou oaloulatorul pe frecvenţa 
fixată prin comutator. 

Frecvenţa de luoru a oirouitului 8251 e aleasă prin program. 
Aoest oirouit permite lucrul simultan al trasorului sub comanda 
unui periferia de tip display, teletype, imprimantă. 

Circuitele 442,G 11 H realizează selectarea oirouitelor de 
interfaţă, USART, a oircuitului 8259 de pe placa centrală. 

Liniile de selecţie şi adresele circuitelor sînt: 

CIRCUITUL 

8251 
8216 

8259 

M 

LINIA DE SELECTIE 

Q2 
Q7 
Q84 

ADRESE 

o4-o7 H 
lC-lFH 
80-9F H 

ADRESE UTILIZATE 

o4-o5 H 

lC H 
80 H 

Amplasarea oirouitelor, lista de cablaj şi de componente 
pot fi urmărite în manualul HARD • 

• • I I .• 
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2.4. COMANDA MOTOR 

2.~.1. Plaol oomandl moto:r (559„910.50) 
2,lt._ 2. Destinaţia plăcii 

Placa comandă moto:r este destinatl generării secvenţei 
logioe c,i•amplifioării semnalelor de comandă pentru alimentarea 
1nf'ă1urărilor unui motor pas ou pas de tip Sigma 20-2223 D2oo - F6 
(4 faze, curent maxim o,9 A, rez„fazei 6.n.., induotivitatea fazei 
8,4 mH, ouplu J,6 Kg.om) .. 

t.;.J. Semnale de intrare 

a. Plaoă comandă motor pentru deplasare pe axa X. 
NTACTX - semnal TTL generat de interpolator 

- numărul de taoţi primiţi este egal ou numărul 
de paşi efectuaţi pe axa X. 

- frecvenţa maximă admisă este limitatl de sistemul 
XMPP - parte meoanioă X 

- factor de umplere o,5 
NSENSX - semnal TTL generat de interpolator 

Masă 

- stabileute sensul de deplasare pe axa X 

"l" deplasare dreapta 
"O" deplasare et1nga 

- frecvenţa maximă admisă este limitată de frec
venţa de reversare a sistemului MJ?P + parte meoa
nioă. 

b. Plaol oomandă motor pentxu deplasare pe axa y 

NTACTY - semnal TTL generat de interpolator 
- numărul de tacţi primiţi este egal ou numărul 

de paşi efectuaţi pe axa Y; 
- frecvenţa maximă admisă este limitată de sistemul 

MPP - parte mecanică Y (obs. Frecvenţa maz:imă a 
ambelor motoare este limitată de inoăroarea oea 
mai mare dată de sistemul mecanic oare este pe 
axa X). 

- factor de umplere o,5 
NSENSY - semnal TTL generat de interpolator 

- stabileşte sensul de deplasare pe axa Y 

.... // .. 

,. 
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"l" - deplasare sus 
"O" - deplasare jos 

- frecvenţa maximă admisă este limitată de siste
mul MPP + parte mecanică X. 

c. Tensiuni de alimentare: 

5V - pentru partea logică 
24V - pentru convertorul frecvenţă-tensiune 

7-2oV - pentru alimentarea fazelor motorului 
Masă 

2.t,.4. Semnale de ieşire. 

a. Tensinnile de alimentare oorespunz~toare oelor 4 faze 
ale motorului; 

b. Tensiunea variabilă cu frecvenţa pentru comanda regu
latorului serie de putere. 

2.4,5. Descriere. 

Placa de comandă motor faoe parte din sistemul de control 
al MPP prezentat în fig. - şi cuprinde: blocul generator al 
secvenţelor logice, bloo amplificator de putere, blocul de limi
tare a supratensiunilor. 

Schema de comandă a MPP este de tip bipolar. Cela patru 
faze ale motorului sînt grupate în dou§ mănunchiuri pentru înju
rnă tă ţirea pasului. In serie cu fiecare mănunchi, e sta legată o 
rezistenţă de forţare de lo _o_ • Blooul secvenţelor logice cuprin

de un numărător în inel realizat cu un numf!.rător CDB 4193. Stă

rile ..numărătorului sînt decodificate ou porţi logice. Blocul 
secvenţelor logice preia impulsurile de comandă paşi şi comanda 
sensului şi le converteşte în semnalul de comandă pe bazele tran
zistoarelor de putere. In blocul amplificator de putere aceste 
semnale sînt amplificate la o valoare necesară alimentării moto
rului. Pentru îmbunitlţirea performanţelor de vitezi şi limitarea 
supratensiunilor inductive oe apar la deconectarea fazei, curenţii 
în fază sînt supresaţi activ în blocul limitator de supratensiune . 

• 
. • I I .• 
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·2. 5 . Surso 

2.6'.l. Denumirea& Sursă de alimentare 
2,5.2. Destinaţia& Sursa de alimentare, este desţinată a furniza 

tensiunile neoesare motoarelor pas ou pas, 
electromagnetului de poziţionare a tooulu1, 
osoilatorului de înaltă tensiune fi părţii 
logioe a trasorului de ourbe plane. 

2.6.3. Intrarea reţeaua 220 V<± 10%) 5o Hz 
2.5.4. Ieoire t +5Vl4A, +12Vl2A, +30Vl4,5A, -5Vlo,4A, lKV 
2.6.5. Desorieret schema bloc a sursei de alimentare este pre-

zente.tă în fig. 

2/5. 5.1. Filtrul de reţea ood IEPER 572000000 au rolul de a 
deparazita tensiunea de alimentare a trasorului de paraziţii din 
reţea, ,1 totodatl de a proteja reţeaua de paraziţii introduo1 
de ooneotarea şi deconectarea trasorului. 

2.5.5.2. Transformatorul a fost bobinat pe tole laminate la 
reoe tip v,/ .. 250 VA. Sohema transformatorului şi tensiunile 
alternative furnizate în gol sînt date în fig. 

2.5.5.3. Blooul de redresare este format din 4 redresoare dubll 
alternanţă, realizate ou punţi integrate. Pentru tensiunile +5V 
11 JOV, s-au folosit punţi de putere IPRS 2oa1 fixe.te pe fundul 
trasorului. 

2 .~5.4. Blocul de filtrare conţine condensatoare electrolitioe 
de filtraj. 

2.5.5.5. Pentru stabilizarea tensiunilor s-au folosit scr.ema 
de stabilizare cu oirouitul regule.tor de tensiune ~Â723. 
Schemele utiliza.te sînt implantate pe 2 tipuri de module de cir
auit imprimat, unul pentru sursele de +5V ,1 JoV ,1 unul pentru 
sursele de +12V fi -5V. Acea.sta conferă sursei modularitate 11 
flexibilitate, fiecare modul putînd fi echipat pentru orice ten
siune dorită. 

Surea de +5V este destinată alimentării părţii logioe (uni
tatea centrală, interpolatorul, limitatorii, bordul, logica mo
toarelor_, etc.). Sursa este protejată la scurtoircui t, prin în
toarcerea curentului, la atingerea unui curent limită (Ilim=4,2A) 
şi menţinerea lui la o valoare (I

8 
= o,5A). Pentru reducerea pu

terii diaţpate pe rezistenţa de sesizare a curentului R6J6 aoeesta 
a fost mult miooorată fi tensiunea ce cade pe ea, a~plifioată 
printr-un amplificator operaţional de tip ~M J!oo Il'RS. i-;Iementul 

•• I I •• 
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de re,•:laj sor ie este un tranzistor de putere '1'632, 001nanaat de 

1,iontaj 1,arlin6 ton i.le cătr . , 'l1G31. 

Sursa de +30V estEJ destinată a livra tensiunea neoesară 
alimentării părţii de putere a motoar elor pas cu pas şi electror 
1,tagnetului. Din punct do vedere struotural sursa este identică 
cu cea de +'JV. 

0ursa de +12V t:JStu d-:;stinată a alimenta partea logioă. 
'ionsiunoa de 13V nestabilizati"i, alimenteazi:'t ue asemenea oscila
torul ue înaltu. tensiune. Deosebirea structurală de sursele de 
+5V şi +3oV s:Jste Cf.-i. seunalul de eroare de pe rezistenţa R676 nu 
,.1ai este amplificat. 

Sursa de -5V este destinată alimentării părţii logice şi 
clste similară sursei de +5V, ou deosebirea că semnalul d.e eroare 
nu mai este arnplifioat, şi borna pozitivii este legată la masă. 
Elementul de reglaj este un tranzistor T681 comandat direct de 
către stabilizator. Pentru protecţia la supiatensiuni negative 
s-a prevăzut o diodă zener D76Ml. De asamenea su1sa de -5V a fost 
protajată la apariţia accidentală a unor tensiuni pozitive prin 
u iada D631. 

2.5.5.6. Blocul de protecţie la supratensiuni are rolul de 
a proteja circuitule trasorului, de eparţţia unor supratensiuni 
accidentale pe sursele de +5V, +12V Qi +3oV. 

2.5.5.7. Oscilatorul de înaltă tensiune realizat cu TR65o 
şi tranzistorul T652 realizează ridicarea tensiunii 

de 18V nestabili za tă la l KV, ne·oesar ff.xăr ii electrostatice a 

hîrti(:JL 

.. // .. 
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2.6. Bordul de comandă 

Destinaţia plăcii bordului de comandă este de a genera 
fracv~nţe de deplasare, lentl sau rapidă a tooului, prin oo
mandă ~nuală, semnale de oomandl manuală a aoţionării tocului 
,1 semnalul de oomandă manuală a prinderii electrostatioe a 
hîrtiei;.sînt vizualizaie ou ajutorul unor LED-uri starea de 
"cuplat" ,1 de "ocupat" a trasorului de curbe. 

Semnale de ieeire de pe plaQă sînt: 

NRESIN - ooneotat la +5V prin R7o6, la acţionarea manuală 
a butonului ?iRESIN; 

AT - autotest, conectat la +5V, la acţionarea manuală 
a butonului AU'roT~ST. 

DR - dreapta conectat la +5V la acţiona.rea manuală 
a butonului DR; 

SUS - conectat la +5V, la acţionarea manuală a buto-
nului SUS; 

R - rapid conectat la · +5V, la acţionarea butonului R. 
S'l'=SXM - stînga, ooneotat la +5V, la aoţionarea butonului S'11 

JOSaSYM- conectat la +5V, la acţionarea butonului JOS; 
TOC M - too manual conectat la +5V,la acţionarea butonu-

lui TOC M, utilizat p6ntru ridicarea sau cobo
rîrea tocului la comandă manuală cînd procesorul 
nu funcţionează. 

FIX H - fixare hîrtie, oonectat la +5V prin R 714, la 
acţionarea butonului FIX li„ Prin acţiona.rea lui 
se efectuează prinderea electrostatică a hîrtiei. 
La eliberarea butonului în timpul funoţionării 
căruciorul se deplaseazk în partea dreaptă a 
mesei de desenat, permiţînd ridicarea. hîrtiei. 
Toate semnalele de mai sus se afln în starea o 
logic dac~ butoanele corespunzătoare sînt neac
ţionate; 

CUPLAT - vizualizat prin LED, indică sta.rea de cuplat 
la tensiune a aparatului • 

• • /I •• 
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Semnale de intrare pe placăz 

OCUP - ocupat provine de pe placa de interpolator, 
e vizualizat prin LBD şi indică starea de ooupat 
a microprocesorului. 

Tensiunile de alimentare sînt: 

V0 c = +5V 

vas= ov 
Circuitul 4o4, B serveşte la generarea a două frecvenţe, 

lentă şi rapidă, pentru deplasarea la comanda manuală de la bord 
a tocului. Oscilatorul format din R7o5 - C7o4 şi porţile inver
soare BlJ-12, Bll-lo, B9-8 generează frecvenţa de tact rapid TR 
(416 Hz) iar oscilatorul format din R7o4, C7o3, Bl-2, BJ-4, B5-6 
generează frecvenţa de tact lent TL (lllHz). Alegerea uneia din
tre cele două frecvenţe se face cu ajutorul butonului R (rapid), 
in poziţia apăsat a acestuia trecînd tactul TR, iar in poziţia 
neapăsat, TL (butoanele de pe bord sînt normal închise, deai 
semnalele care le corespund iau valoarea O logio în starea 
"neapăsat" şi 1 logio in starea "apăsat"). 

Cu ajutorul frecvenţei rezultate TACT se formează tactul 
"manual" pe axa X,Y, ('l':XLI, 'rYM), condiţionat de prezenţa semna
lelor DR sau ST, respectiv SUS sau JOS, la valoarea logio~ 1. 

Semnalele TXM, TYM, S:XM(::ST) şi SYM(=,JOS) constituie 
ieşiri de pe placă; sînt multiplexate pe plaoa de interpolator 
ou semnalele similare provenind de la microprocesor, rezultînd 
semnalele de tact şi sens pentru motoare. 

Pe placa bordului de comandă se g~seşte şi oirouitul 
monostabil A, 4121, ou reţeaua R7ol,7o2,7o3 şi C 7ol,7o2 pentru 
generarea impulsului de iniţializare automată la punerea sub 
tensiune a aparatului. Impulsul generat, NRESIN, este ieşire de 
pe placă, spre circuitul 8224, de pe placa centrală. Semnalul 
poate proveni şi din acţionarea butonului RESET. 

Schema logică combinatorie a plăcii se poate urmării pe 
figura de mai jos şi în schemele din manualul HARD • 

• • I I .. 



2.7. Acţionarea tocului 
Acţionarea tocului se face prin intermediul unui electro

magnet şi al unui s·istem de pîrghii mecanice. Electromagnetul 
acţionat ridică tocul deasupra planului hîrtiei, ou un milimetru.· 
Llect:romp.gnetul, în poziţia neacţionat, lasă tocul sl coboare şi 
tocul va sta pe hî:rtie datorită unui :resort fixat între su~ortul 

too şi că:ruo io:r. 
Couianda elect:roma6netului se face fie de la microprocesor 

fie de la bord în :regim ele SAU - exclusiv; execuţia semnalului 
de comandă TOC fiind: 

TOC = OCUPAT. TOC. P + NOCU PAT. TOC I,I 

undei 
NOCUPAT - generat de 8255 (capsula A) de pe placa Interpo

lator limitato:ri validează comenzile de mişcare 
date de r,1icroprocesor - Sens (SXP, SYP), 

TOC P 

TOC M 

OCUPAT 

Tact (TXP, TYP), Toc (TOC P). 

- poziţia tocului sub oouanda microprooesorului, 
g~nerat de U2 :55 de pe piaoa Interpolator lih1i ta-
tori. 

- poziţia tocului sub oo;ilanda bordului de OOiilandă. 

- valideazii t.1işcările transuise de la bord - Sens 
( SXl 1.. '~YI 1·) 'Tlac t ( '.1.'

1:Xl,1·' '.J."Y"J ,!) ' '.J.' 'oc ( '"1 'C ' . ) , t .., l, t .._ .I. V ; ,. • 

2.8. Fixarea hîrtiei 
Fixarea hîrtiei se face alectrostatic. ~lanul de fixar8 al 

hi:rtiei arb în infrastructura sa o plAci de sticlo-textolit cu o 
reţea ae cupru acoperi tă cu o răşinc.. 8poxid ică(-{i.~. 2..1.1:) 

:Pentru generare_a cilJlpului electrostatic se foloseşte o 
t~nsiune de 1 KV obţinută de la un oscilator cu :reacţie po~i-
ti vă în bază. Ansau1blul a fost d enu,,;i t c onverto:r de ten~iune 
+12V/l KV. Ali1aentarea convertorului ~e face de la JoV printr-un 
tranzistor 2Iâ222, coi,ianciat ue buţonul 1".i.X, i~ de pe bord. Con
vertorul face parte din sursă. 

Cîmpul electrostatic dintre barele reţelei do cupru se 

•• I/ •• 
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închide prin stratul de sticlo-textolit, prin stratul subţire 
de răşină epoxidică şi foaia de hîrtie polarizată. 

La decuplartla butonului de PIX.H, căruciorul se depla
sează în dreapta planşetei, ou tocul ridicat, permiţind ridi
carea foii pe oare s-a desenat. 

/k.v 
I 

I I 
·-1 f ! 

.. . . 6 r.,\ l., 

I 

Ploca ele 
I~ I ,,,. J • 

-11 ·xo,c o /'J/l'lle1 

2.9. Dordul spate. 

Bordul din spate al trasorului de ourbe este prezentat 
în figura 2. 9, 1 •. 

Semnificaţia elementelor notate ou 1 - lo este următoarea: 

1 - fişă pentru oordon de alimentare la 22oV 
2-- buton de reţea 
3.- siguranţă de reţea o,8 A 

4 - conector pentru comunicaţie serială. Semnalele prezente in 
conector sînt: BM-pinul 2, R~C-pinul 3 şi GND-pinul 7. 

5 - comutator pentru fixarea vitezei de schimb a informaţiei: 

150, 300, 600, 1200, 2400, 4800, sau 9600 Bd. 
6 - comutator pentru ficarea modului de luoru cu, sau fări pari

tate (PAR.IT). 

7 - comutator pentru fixarea modului de lucru cu paritate pară 
sau impară (PAR). 

// . 
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9 - oomutato:r pe nt r u fixare a modului de luoru ONLINE (luoru 
de la bordul trasorului folosind butpanele de deplasare 
lentă sau rapidă a tocului). 

2.10. Fundul de ser tar al plăcilor trasorului. 

Fundul de sertar asigură legătura intre oele 3 plăoi ale 
sistemului ou mioroprooesor al trasorului, prin următoarele 
semnale: 

- magistralele de adrese ABO-AB15 şi de date DBO-DB7 
leagă plaoa centrală de interpolatori-limitatori şi ou oea de 
interfaţă; 

- tensiunile +5, - 5 , +12 , OV alimentează plăcile prin 
fundul de sertar; 

- semnalele de control fac legătura între placa centrală 
şi celelalte 2 plăci: NMEMR, N11fo'MW, NIOR, NIOW, NMEM, NRESIN, 
REclET, HLDRQ, HLDACK, RDYIN, BUSEN, Q84. 

- semnala din e iatemul de întreruperi INTE, NINTA, INTO
INT7; 

- semnal e l egate de funcţionarea circuitelor de oomuni
oaţie serială USART: PAR, PARIT, ECOU, RECl, REC2, EMl, EM2 , 
DTRl, DTR2, DSRl, DSR2, CTSl, CTS2, RTSl, RTS2. 

- frecvenţe pentru funcţionarea sistemului ou mioropro
oesor, în general seria circuitelor USART, în partioularr OSC, 
~2 1l1TL, CLK, USARTl , 16xl5o , 16x3oo, 16x6oo, 16xl2oo, 16x24oo, 
16x48oo, 16x96oo. 

- semnale necesare schemei del imitatori: DEP DR, DEP SUS 
- semna le de tact ş i sens pent r u logica de oomandlt a mo-

toarelor pas cu pas: Sx, Sy, SxM, SyM, TxM, TyM, NTMx, NTM.y. 
semnale pentru schema de comandă a tocului şi a fixării 

hîrtiei: TOC, TOCM, FIX H. 
Amplasar ea semnal elor în conectorii fundului de sertar 

poate fi urmăr i t ă în schemtkdif) (n c, fn'a/1_; I HARJ), 
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1. OBIECTUL 

:Prezentul manual se adresează staţiilor de depanare servioe 

precum şi echipelor de intervenţie la beneficiari. 
S.înt prezentate aparatele neoe sare depanării, saulele, 

materialele fi, piesele de schimb, oit 11 modul de utilizare al 
acest.ora- pentru înlăturarea oricărui defeot. De asemenea se dl 
desc~ierea comenzilor de monitor. 

2. APARATE, SCULE SI MATERIALE 

Apare.tei 
- osciloscop loo r.iIIz 
- trasor digital MD-lo martor 
- bord de control (vezi anexa) împreună ou cablul său 
- DAF 2olo 
- multimetru r,'IAV035 IAEM Timişoara 
- sursă de tensiune I 4lo2 

Saule şi materiale: 
- trusă mecanică finăr şurubelniţă simplă, şuruoelniţă 

în cruce, cleşte patent, cleşte cu virf ascuţit. cleşte 
cu vîrf lat, trusă de chei fixe; 

- trusă eleotronistz ciocan de lipit, cleşte zwieck, oiooan 

pentru încălzirea simultană a picioarelor circuitelor in
tegrate, dispozitivde aspirat cositor, sculă de dezizolat 
cablu; 

- cositor 
- sacîz 
- cond uctor electric 
- sondă log ică 

- cablu de tracţiune dublu torsadat 
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3„ LISTA PIESELOR S I MATERIALELOR 
DE SCHIMB PENTRU 50 BUC. MD-10 

========================================================a=-========= 
Nr. Denumire ort. 

o 1 

1„ Cirouit integrat 
2. 11 

3. 11 

4. " 
5. " 
6. li 

7. li 

8. li 

9„ " 
lo. Tranzistor 
11. " 
12. " 
13„ ~ li 

14„ " 
15. " 
16. Cirouit integrat 

17. " 
18. " 
19. li 

2o„ " 
21. " 
22. " 
23„ " 
24. " 
25. " 
26. " 
27. " 
28. n 

29„ - 1l -

Jo. " 
31„ " 

Cod 

2 

I 8080 
I 8224 

2102 
I 8228 

2708 
I 8253 
I 8255 
I 8251 
I 8216 
2NJo55 
BD139 
BD 238 
BC 251 
2N2222 

BD 237 
I 8259 

SN7485 
SN74157 
CDB 400 

CDB 4o4 
CDB 408 
CDB 410 
CDB 413 
CDB 440 

CDB 442 
CDB 451 
CDB 493 
CDB 4121 
Dl93D 
B723 
BM39oo 

. ·II ... 

Cantitate 

3 

2 
2 

32 
2 

12 
2 
2 

2 
8 
5 

12 
16 

6 
28 
16 

2 

2 
2 

14 
16 
lo 
8 
2 
4 

14 
2 

8 
2 

Jo 
6 
6 

Obs. 

4 

K58o K8o 
MH 8224 
K 565PY2 
MH 8228 

K573~l 
K58o K-53 
K58o K55 
K58o K51 
MH .8216 . 

K 58o K59 
UCY7485 
CDB4157 
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==================================================-=--------=-------o. 1 

32. Circuit integrat 
33. Diodă . electroluminisoentă 

34. Diodă redresoare 
35. Diodă semnal 
36 . Diodă.redresoare 

37. Diodă dredreeare 
38. Diodă stabilizatoare 

39. - " -
4o. Punte redresoare 

41. - " -
42. - " -
43. Tiristor 
44. Rezistor pelio.met. 47 /5%/o,5W 
45. " " 220 /5%/o,5W 
46. " " 220 /5%/lW 
47. " " 330 /5%/o,5W 
48. 
49. 
5o. 
51. 

" 
" 
" 
" 

" 
" 
" 
" 

470 /5%/o,5W 
lK /5%/o, 5W 
4K7 /5~·~/ o, 5W 
loK/57o/o,5W 

52. " " loK/1%/o,5W 
53. Rezistor bobinat lo /16W/5% 
54. Condensator oerarnio multistrat 

loo nF/25V 
55. Condensator tantal 3,3 uF/loV 
56. 
57. 
58. 
59. 

" 
n 

" 
" 

" 
" 
" 
" 

6,8 uF/loV 
lo uF/25V 
15 uF/16V 
33 uF/25V 

60. " " 150 uF/loV 
61. Condensator eleotr.4700 uF/4oV 
62. Cuarţ lo MHz 
63. Siguranţă o,8 A 
64. Siguranţă 5 A 
65. Conector 2 x 26 DD 
66. Conector 2 x 26 BS 
67. Comutator claviaturl ou opritor 

•• I I •• 

2 

CDB 474 
ROL o2 

1N4oo2 
EFDllo 
BA158 
BA159 
PL 12Z 
PL5VlZ 
lPMo5 
3PMo5 
2oBv11 
Tl6No5 
RPM Jo5o 

" 
RPM 3100 
RPM 3o5o 

" 
" 
" 
" 
" 

Rl3T 5olo 

r.1Z32o3 
CTSPlo26 
CTSP1o26 
CTSP1o26 
CTSI.I2ooo 
CTSP2ooo 
CTSPlo36 
EG 7692 

P23o83o2x> 
P23134o7o 
Joolo2 
300124 
221855B 

3 

6 

4 
2 

8 

6 

2 

4 

4 
2 

2 

4 
2 

16 
16 

16 
12 

16 
80 
4o 
15 
12 

2 

loo 
2o 

6 

8 

lo 
6 

14 
12 

2 

2 

2 

12 
8 

6 

4 
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-----------------------=-=----------------=--================-••-=•= 
~ l 2 4 

68. Comutator olairiatură fără opritor 221856B 6 
69. Comutator baaoulant 220057 8 

7o. Microîntrerupător 5978 a 2 

71. Caroasă ouplă reţea 369101195 2 

1e, Cordon reţea ou priză şi fic,ă 409196 1 

73. Ventilator 74725 1 

7 4. Motor pas cu pas 20-2223-D 200 1 

----------------------------------=-=--=-=-------=-=====-===-==•===• 
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ţ. :Procedura de depanare la benefioiar. 
In cazul nefunoţionării sau al funcţionării defectuoase 

se procedează la depanarea trasorului digital, avind 1n vedere 
piesele de schimb, saulele şi aparatele prevăzute 1n trusa 

service •• 
Se verifică mai intîi: prezenţa tensiunii la priză, sigu

ranţa de.reţea de pe panoul din spate oi 1n cazul oă nu acestea 
sînt cauza nefunoţionării se prooedează la sooaterea oaroasei 
şi a plăo11 de fixare a hîrtiei. 

Se verifică apoi tensiunea în primarul transformatorului, 
tensiunea în secundar şi valoarea tensiunilor sursei. 

Se verifică prezenţa tensiunilor pe plăcile1 microprocesor, 
interpolator şi interfaţă. 

Se înlocuiesc pe rind oele trei plăci ou plăcile din trusa 
service şi se identifică placa defectă, se înlocuieşte (reţinînd 

placa defectă oare urmează a fi reparată la sediul service). 
Se verifică comenzile manuale punînd butonul ON/OFF pe po

ziţia OFF LINE& TOC, FIXARE HIRTIE, mişcare a tocului în oele 
patru sensuri, AUTOTEST oi RESET. 

In cazul 1n oare defectul este identifioat pe un. subansamblu 
oare nu este prevăzut 1n trusa de schimb service, trasorul se 
depanează la sediul service, conform oelor de mai joa. 

5.Frocedura de depanare a subansamblelor la sediul service. 
5.1.Plaoa 559. lo - placa microprocesor. 

Se verifică dacă nu există aourtoirouit între traseele de 
alimentarei +5V, +12V, -5V, ei masă. 

In cazul în oare se oonstatl un sourtoirouit pe una sau mai 
multe tensiuni de alimentare se identifică piesa (piesele) oare 
introduce defectul şi se înloouieote. 

In continuare se procedează la depanarea şi verifioarea 
plăcii după metodologia de mai jos. 

~ Observaţiei Procedeul descris mai sus de identificare a unor 
piese defecte oare introduc eventuale scmrtoirouite 
pe traseele de alimentare ale plăoilor, se aplică 
la depanarea tuturor plăcilor, motiv pentru care 
la celelalte plăoi nu se mai m•ntionează aoaasta. 
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Aparatu1a neoesarăz 
- MD - lo martor 
- plaoă prelungitor 
- Bl'ROM- ·u1 de test "MONITOR" 
- DAP 2olo 
- osoilosoop loo MHz 
- cablu de oomunioaţii 

- testor pas-ou-pas 

Depanarea plăcii mioroprooesor se faoe pe un trasor MD~lO martor. 
In sertarul logic se pune nwnai placa mioroprooesor prin intermediul 
plăcii prelungitor (este esenţial oa fundul de sertar să fie unul 
verificat in funcţionare ) • 

Se pune sub tensiune trasorul digital oi se varifioă ou un 
osoilosoop urlllătoarelez 

==========================================---=-==-=-=-c-=-------===--
Nr.ort. Semnal Forma de undă valoare 

1. +5V +5V ± 5% brum loomVvv 
---------------------------------------------------------------------
2. +l2V +12V *5% bmm loomVvv . ----------------------------------------------------------------------
3. -5V -5V +5% bmm " 
________________________________ ....,.. _________________________________ _ 

4. OSC · T=loons -------------------------------------------rrv--------------~--------N 
5. ~l --- --- -- T=9oons ov ----------------------------------------------------------------------
6. llV T=Soons 

ov ----------------------------------------------------------------------
7. ~2TTL nivel TTL T=9oons 
---------------------------------------------------------------------

s. IILDRQ ma.să 

----------------------------------------------------------------------
9. BUS1.o;N · masă _ ~ ------------------------------------------------------------------- -
lo. RBADY +l __ 
------------------------~-------------------------------------------
!!~-----~g~~!~------~--------------±! ________________________________ _ 
---------------------------------------------------------------------
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Daol unul din parametrii nu ooreapunde sau unul din semnale 
nu exi■tl, se 1noearol 1nllturarea oauzel (aourtoirouit, între
ruperi, oirouite defeote) dupl oare se trece mai departe. 

La aplsarea pe butonul INIT de pe bord semnalul NRESIN 
trebuie al treaol din +l !.n O logio, iar semnalul RESET treoe 
din O !.n-+11 la eliberarea butonului semnalele revin 1n +l ree
peot1v o •• 

Se Terifiai ou oaoiloeoopul magistrala de adrese, de date 
fi de control (ABO-AB15, DBO-DB7, NIOW, NIOR, MEMW, MEMR, NINTA) 
dupl lista de oablaj. Semnalele ou o forml oareoare, dar perio
diol, ou nivele ouprinee la OV, 2V 11 4V oa 1n figuri. 

In cazul 1n oare se 9bservl oeva oe pare suspect, pentru o 
urmlrire mai exaotl a aeD1nalelor, se scoate EPROM-ul Kl (ou tra
sorul decuplat) astfel ineit sistemul 8o8o parcurge urmltorul 
program, 

0038 FF (RST7) 
RST7 - depune la (( SP)-1) - PCH 

(( SP) -2) - PCL 

( SP) - (SP)-2 
PC - oooo.oooo.ooi1.1000 

•. I I •• 
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Astfel ol la sfîreitul acestei instrucţiuni 1n FU glain-
du-se tot o adresă 0038 ae oiteete din nou FF 1.a.m.d. 

In figura de mai jos se poate urmh-1 desfăourarea inatruo-
ţ1uni1 RST7 1n ciclu. 

R.ST7 RST 'I 
....... 

' r-------A--11, Nz M3 
A A,, A 

'11 r; T1 T2, T3 T~ Ts' 1 1i Ta :i:,' , 1j Tz t?>' T.,' 

n n n n , 
V u 

V V 

~ 
~ l ~ l ~ 

~ ~ ~ E-,;. 

\n 1 t ~ ~ ~ .... 
~ 

li) ~ ... - ..... 
"""' 

,.. ~ s ... ~ ~ § I t I 

~ l Q.. 
~ ~ (::a \fi ~ '° " li Io ~ 11 ...J v ~ 

q,, Cl... ~ Q.. 

~ 
Q.. ~ ~ ~ q V) li) V} 

Daol unul din semnalele AB0 - AB15, DB0 - DB7 nu 1,1 schimbă 
nivelul nioi în urma iniţializh-11 (apăsarea pe butonul INIT de 
pe bord} înseamnă oă linia semnalului respective forţatl într-o 
stare (scurtcircuit} sau unul din oirouitele integrate respeoti
vului semnal (magistrală} este defect sau forţat să luoreze neco
respunzător. 

Se decuplează trasorul MD-lo martor de la reţea. Se pune 1n 
sertarul logic pe poziţia corespunzătoare placa interfaţă (559.40) 
din trasorul digital, iar pe placa mioroprooesor se pune in soolul 
corespunzător EPROM-ul de test"monitor". Se coneotează interfaţa 
serie a trasorului la un DAF 2olo {)oo bauds; fără paritate oa
raoter) ,1 ee pune sub tensiune dispozitivul. La acţionarea buto
nului INIT de pe bordul trasorului pe ecranul DAF-ului vor apare 
cuvintele "WANT ME". In continuare pentru verificarea interfeţei 
se executl comanda XCR' în urma căreia se afişează pe ecran va
lorile registrelor. 

In vederea verificării memoriei RAM se execută testul 
de RAM. 

• • I I •• 
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Pe poziţia K6 se află EPROM-ul "monitor", iar pe po

ziţia Kl EPROM-ul "TBST DE RAM". 

Cu trasorul digital MD-lo martor cuplat la un display 

DAF-2olb se execută testul de RAM care constă din următoarelea 

- se iniţializează MD-lo - pe display apare testul 

"WANT ME"? 

- se dă comanda G ooJ CR oare lansează testul de RAM. 

Testul se efectuează asupra unui singur Koctet de RAM din 

cei 2 K, celălalt Koctet se presupune a fi bun. 

- daoă Kootetul testat este bun după 2 1 şi 15" pe 

display apare textul: 

OK! 

WANT UE? 

- pentru testarea celuilalt Kootet se inversează 

liniile de selecţie K6 ou V7. 

- de.că roctetul testat conţine un cip defect, pe dis

play apare adresa şi bitul defect iar testul se opreşte. 

Apăsind orice tastă de la consolă programul continuă afişarea 

următoarelor adrese şi biţi defecţi. 

Depanarea calificată. 

Se execută numai de către personal instruit oare cu

noaşte sistemul microprocesor 8080 şi oa atare nu se dă o 

metodă. 

• . I I .. 
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Depanarea oalifioatl se execută oua 
- teetor pas ou pas 
- testor pas ou pas 1n leglturl ou terminalul DAF-2olo, 

plaoa mioroprooesor avtnd pe poziţia K6·memoria EPROM "MONITOR". 

5-2.Plaoa 559. 31 - interpolator - limt tatori 

Depanarea oi punerea 1n . fun.oţ1une a plloii interpolator 
limitator1 ae face pe modelul martor, prin vizualizarea la oeoi
loscop a semnalelor din diverse pun•te ale plloii, dupl metodo
logia indicată mai jos. 

Dupl introducerea plăoii in sertar se procedează la iniţia
lizarea sistemului prin conectarea sursei ,1 apăsarea pe butonul 
INIT. Se observă dacă tocul descrie corect eucceaiunea de mişolri 
de iniţializare (spre dreapta p1nă la 11mitator1, în sus p!.nă la 
11m1tatori, pe diagonală înapoi în origine) sau ou ajutorul oaoi
losQopului se vizualizează aemnalelet 

================================================================== 
Nr. 
ort. Semnal 

l. N'IMX 

Forma de undă 

--·------------------~----------~---------------------------------~-
2. NTMy 

--~------------------7--------------------------------------------
-~!--~~--------------J-----------------------~------------~; _____ _ 
4. Sy 

Se verifică apoi aprinderea ~i stingerea diodei eleotrolu
miniaoente "OCUPAT" prin treoerea butonului ONIOFF LINE pe pozi
ţia ONLINE (diodă aprinsă) - OFF LINE (diod~ stinsă). 

Cu butonul pe poziţia OFF LINE prin ap~aări repetate pe bu
tonul "TOC" se urmăreote variaţia semnalului "NTOC" oare pentru 
poziţia apăsat va fi logio"!", iar pentru poziţia neapăsat "O" • 

• • I I •• 
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In cazul in oare placa nu funcţionează conform oelor des
crise mai sus se prooedează la depanarea ei după oum urmează& 
(comutatorul ON LINE/OFF LINE în poziţia ONLINE). 

Semnalul N TMx este obţinut din& NFRECx(Flo) oare trebuie 
să nu existe daoă există FRECO oi GATEO (1 logic). NFRECx este 
iversat în oireuitul K; FRECx este divizat în oirouitul J ou doi 
(intră îp Jl oi iese în J9 TACTx). Semnalul TACTx se regăseşte 
în H5 preoum c,1 în H6 oa NTxP (eşantionat de semnalul OUT UNIC -H4). 

Semnalul NTMy este obţinut în mod similar dint NFRECy -Fl) 
acesta inversat in K3 - K4 - FRECy, divizat în J (Jl4 intrare -
J12 ie1ire) devine TACTy oare la rîndul său se transformă în NTyP 

prin ec,antionare în H (Hl - OUT UNIC; H2 - TACTy; HJ - N11yP). 
Mai departe NTyP este inversat în circuitul K (Kll - intrare; 
Klo - 1e,1re TYp) oi apoi în oirouitul I devine i'Y (Il2), iar 
aoeasta în sfîroit devine în circuitul L - N'JMy (LS) din VMy 
(L13-Ll2), limy O (L9) ei Ty (Llo), fiind le1at în ooneotor 
la B8. 

SX este generat în I7 din SxP (I5) c,1 Sx.M (I6) aleso prin 
semnalul NOCUPAT (Il). 8 Semnalul SxP este generat in Al4, SxM 
Tine din ooneotor B45, iar semnalul NOCUPAT este generat în All. 

Sy este generat în I9 din SyP (Ill) şi SyM (Ilo) alese de 
semnalul NOCUPAT (Il), semnalul SyP este generat în Al5, iar 
semnalul SyM vine din conector B41. 

Semnalul NTOC este generat în MS din semnalele TOCP (M9) 
11 TOCM (Ml3) oare vine din conector B27 - alese de OCUPAT (Mlo). 

53. Placa 559. 4o - interfa ta 

Depanarea plăcii interfaţă se face într-un trasor digital 
martor. 

Aparatura necesară& trasor digital MD-lo martor, EPROM-ul 
"MONITOR", DAF 2olo, cablu de legătură, placa prelungitor, bord 
de control, cablul bordului de control. 

Se pune sub tensiune trasorul digital MD-lo martor avînd 
pe locul plăcii de interfaţă, placa de interfaţli de depanat. 
Placa unitate dentrali 559.lo are în locul EPROM-ului de autotest, 

EPROM-ul monitor. Cu osciloscopul se testează existenţa tensiunii 
de -5V pe pinul 2 a conectorului de 25 contacte tip RACK de pe 
panoul din spate al trasorului. Dacă nu exist~ această tensiune 

.• I I .• 
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se verifică existenţa ei pe ooleotorul tranzistorului Q4ol - daoă 

în prealabil a fost verificat cablul ei prezenţa tensiunii de -5V 
pe placă - şi integritatea resistorului R 415. 

In conectorul cablului se fac următoarele legăturii 2o sau 4 
se leagă ou 5. Prin intermediul cablului astfel pregltit se co
nectează la trasor un DAF 2olo (viteza Joo biţi/sec., fără pari
tate). Se verifică dacă NCTSl este la masă, daoă nu, se verifică 
dacă NDTRl oi NRTSl sint la masă; dacă NCTS estela masă, se ini
ţializează sistemul oi pe DAF 2olo trebuie să apară cuvintele 
"WANT ME"; dacă nu se verifică dacă în punctul 119 (TxDl) există 
semnaăul TTL (în starea de repaus TxDl este la masă). Eaietenţa 

semnalului 119, impune verificarea ci~ouitelor discrete aferente 
tranzistorului Q4ol; neeaistenţa semnalului implică verificarea 
circuitului 8251, condiţionările lui (CLKUSART, masa şi +5V, Q6 -
selecţia, NIORA, NIOVA) oit ei magistrala de date. 

Depanarea se execută ou bordul ee control şi cablul aferent 
în regim pas ou pas. Se verifică executarea următoarei secvenţe 
de programa 

0000 C3 00 14 JUMP 1400 
1400 3E 4A MVI, A 4A 
1402 DJ 19 OUT CW 8251 (MODE INSTR.WORD) 
1404 JE 27 MVIA 27 
1406 DJ 19 OUT CW 8251 (COMAND INSTR.WORD) 

ou eacilosoopul. Se urmăregte daoă pe oiolul maşină J al instruc
ţiunii OUT pe magistrala de date se află cuvîntul 4A (respectiv 27), 
dacă circuitul 8251 este selectat, dacă NIOWA este la masl, daoă 
AO este la +l logic. Dacă programarea se face ooreot se înlocu
ieşte circuitul 8251. 
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6".4. Placa 559. 7o - bord comandă 

Aparatura necesară depanării& 
- multimetru MAVO 35 IAElA Timigoara 
- •.osoilosoop 
- sursă de tensiune I 4lo2 
- ohmetru 

Depanarea se faoe astfel1 

Se măsoară consumul plăcii alimentate 1n ooneator (4%49,51 -
masă; 1,3,5 - +5V), oare trebuie să fie in limitele I 75 mA - lo5mA. 

Cu placa alimentată se verifică prezenţa semnalului TACT 
(C8 - capsula C, piciorul 8). Cu butonul R (rapid) neapăsat frec
venţa semnalului trebuie să fie ooa. loo Hz, iar ou el apăsat 
400 Hz. 

Se verifică fiecare buton de claviatură in felul următori 
Kl (buton RESET) 1n poziţia neapăsat pe terminalul rezistenţei 
R7o6 oare se leagl la buton trebuie să se găsească tensiunea de 
+5V, iar in poziţia neapăsat OV. 

K2 •••• K9, 1n poziţia neapăsat pe terminalul rezistenţelor R7o7 ••• 
R714 oare se leagl la butoane trebuie să existe ov, iar in pozi
ţia apăsat +5V; 
Diodele luminisoente D7ol oi D7o2 trebuie să fie aprinse. 

Se verifică semnalele de la ooneotor1 
- NRESIN (15,17)1basoulează din +5V la apăsarea pe butonul Kl. 
- AUTO (11,13) 1 basculează din OV in +5V la apăsarea pe 

- TxM (27,29) 
butonul K2. 

1 se constată prezenţa tactului la apăsarea 
pe butonul STINCA sau DREAPTA (K6 sau K3). 

- TyM (31,33) I se constată prezenţa tactului la apăsarea 
pe butonul SUS sau JOS (K4 sau K?). 

- FIX.H 09, 41) 1 este OV 1n poziţia neapăsat (l•~9) gi in aer 
in poziţia apăsat (se verifică ou ohmetrul) 

- SxM (19, 21) : are valoarea logică 1 pentru apăsarea pe 
butonul K2 oi valoarea logică O la apăsarea 
pe butonul K6. 

- SyM (23, 25) 1 are valoarea logică 1 pentru apăsarea pe 
butonul K4 ei valoarea logică O la apăsarea 
pe butonul K7; 

.. I I .. 
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- TOC (43, 45) a baaoulează din O 1n +5V la aplsarea pe 
butonul K8; 

- NFIX.H.TTL (35,37) 1 baeoulează din +5V tn OV la apleare 
pe butonul K9. 

Daol se oonstată nefunoţionarea conform oelor descrise 
mai sus se iam după oaz urm!toarele măsurii 

- semnalul TACT nu este prezent; se inloouieote oirouitul B 
(CDB 4o4); 

- freovenţa semnalului de taot nu ooreepundea se ver1fiol 
valoarea rezistenţelor R 7o2 - R 7o3; 

- butoanele nu funoţionează oa mai suaa se !.nloou1e1te 
butonul in cauză; 

- diodele luminisoente nu sint aprinsei se !.nloouieote 
dioda in oauză1 

- semnalele din ooneotor nu aint oa oele descrise mai susa 
se urmăreete pe sohema eleotriol semnalul în oauzl 11 se 
iau măsuri in oonseoinţă. 

5 . .5, Plaoa 559. oa - fund sertar. 

Pentru depanarea plăoii fund sertar se verifioă oirouitul 
CDB 400 de pe plaoă in felul următori ea alimentează fundul de 
sertar şi se forţează intrările oirouitului la masă reapeot1v +5V, 
trebuind să aibă la ieşire nivel logio 1 reepeotiv logio O, 
Daol funcţionarea nu este oa oea deeorisl mai sus se înloouieete 
oirouitul. 

5.6 Plaoa 559. 5o - oomandă motoare 

Aparatura neoesarăa 
- suxsă de tensiune oonstantă I 4lo4 - 2 buo. 

Veraateater Eo5o2 -- 1 buo. 
- Motor pas ou pas Sigma 2o-2223D2oo-F6 ou ooneotor mamă 

25 oontaote - 1 buc. 
- tranzistor 2N3o55 fixat pe radiator 
- rezistenţe lo ohmill6W - 2 buo. 
- ohmetru 

- osoilosoop ou două spoturi 
- letoon 

•• I I .• 
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Se va verifica vizual daoK placa de comandă motoare nu 
prezintl zgirieturi, stropi de oositor, fire dezizolate, oăzute 
intre piese sau piese dezlipite. In oaz oă se observă una din 
aoeete defeoţiuni ea va fi înlăturată. 

Se realizează montajul din fie. $.(.1. 
Se porneşte veraatesterul ei se fixează pe freovenţa de 

500 Hz, apoi se verifiol ou osciloscopul prezenţa semnalului de 
taot la ooneotorul plăoi1 ou semnalul de sens fi•at la masă. 

Se porneşte sursa de +5V. Consumul plăoii indicat de auraă 

nu trebuie să depăşeasoă 350 mA. Se verifiol prezenţa semnalelor 
Sl - S4 (vezi Manual HARD) şi forma lor oonform desenului. Se va 
verifica ou ajutorul oelor două spoturi ale osoilosoopului deoa
lajele intre semnale conform iormelor de umdă. Dacă semnalele 
Sl - S4 nu sint prezente sau nu au forma apeoifioată se va urmării 
traseul semnalului in partea logică a plăcii şi se va inlooui 
oirouitul integrat defeot. 

Se porneşte sursa de 24V fiaată pe o tensiune scăzută 
(mai mioă de loV). Daoă consumul sursei este mai mare de 2 A se 
opreete imediat sursa. 

Se vor verifica ou ohmetrul pe rind toate tranzistoarele 
plăcii. Daoă se identifică unul sau mai multe tranzistoare defecte 
acestea se vor înlocui, după oare se repetă operaţia de mai sus. 

Dacă tensiunea U (T) este prezent~ şi motorul nu se rotegte 
sau se roteşte ou ouplu foarte mic, se verifică ou osoilosoopul 
prezenţa tensiunii de alimentare pe oele 4 faze ale motorului. 
In caz oă pe una din oele 4 faze nu ajunge tensiunea de alimentare 
se vor verifioa lipiturile tranzistoarelor ooreepunzătoare aoelei 
faze. 

5.7. Placa 559.60 - sursa 

Aparatura neoesară: 
- sursă de tensiune oonstantă I4lo4 - 3 buc. 
- multimetru MAV0-35 IAEM Timişoara - 2 buc. 
- osciloscop 
- reostat 5oohm/5 A 
- trusă saule standard 

Se va verifica vizual dacă placa sursă nu prezintă zgîrie
turi, stropi de cositor, fire dezizolate căzute intre piese sau 
piese dezlipite. In cazul oă se observă una din aoeste defeoţiuni 
ea se va înlătura. 

·•/ I . 
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Depanarea sursei de +12V. 

Se exeoută montajul din -fig. S:7.l. 

Rezistenţa variabilă va fi pe val oarea maxmmă , voltmetru 
pe soala de 25V, ampermetru pe 1 A. Sur sa l va f i f ixată pe 
16-lSV iar sursa 2 pe 8V. Se porneşte s ursa de 16~1sv . 

Se va verifica prezenţa tensiuni i de alimentar e pe piciorul 
11 şi 12 ~l oirouitului integrat 671 . Dacă te ns i une a de alimen
tare nu ajunge în aceste puncte se vor verifioa şi l a nevoie se 
înloouieso P67o şi/sau C67o. 

De.ol voltmetrul nu indioă exao t 12V se va înlocui rezistenţa 
R673 ou una oorespunzătoare (tensiunea de ieşire cre şte cu R6?3). 

Daoă voltmetru nu indioă ni~ic se va verifica ou oso iolosco
pul pe pinii 5 şi 6 ai CI 671 prezenţa tensiunii de referi nţă, 
şi daoă aceasta nu este aproximativ 7,15V se înlocuieşte CI 671. 

Se verifioă de asemene~ T671 e i T672 şi la nevoie se înlo
cuiesc„ 

Se micşorează rezistenţa var iabilă şi se urmăreşte pe 
ampermetru valoarea curentului la oare intră în aoţ iune limitarea 
ourentului prin întoareoerea caracte r i s t icii. Ac eastă valoare 
trebuie să fie aproximativ 1 A. Daoă protecţia de cu r ent nu lu
crează se verifică R677 şi R678. Dac ă la ieşire se constatn pre
zenţa unor oscilaţii se înlocuieşte C674. 

Depanarea sursei de +5V 

Se mută firul de la borna 1 a plăcii la borna J,, se modi
fică scala voltmetrului de loV e i a ampermetrului pc 5A cu cursorul 
rezistenţei variabile pe valoarea maximă. 

Se porneşte şi sursa 2 şi se verifică prezenţa t ens i un ii de 
alimentare (16-18V) pe pi ·1ii 11 ş i 12 ai CI 631 şi pe pinul 14 
al CI 632 şi tensiunea de 8 V pe cole ctoarele tranzis toare lor 
T631 şi T632. 

Dacă voltmetrul nu indică nimi c se va verifica preze nţa 

tensiunii de referinţă (7,15V) pe pinul 6 al CI 631. Dac ă această 

valoare rtu este respectată se înlocui e şt e CI 631. 
Dacă voltmetrul nu indică exac t fj V se modifică R6Jl. 
Se verifică de asemenea T631 şi T632. 
Se micşorează rezistenţa variabilă şi în acel aşi t imp se 

urmăreşte valoarea curentului la care intră în acţiune p r otecţia 

la curent şi cu osciloscopul p inul 4 al CI 632. 
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Daol T&loarea nu eate aprozimat1T 4,2 A sau proteaţia nu luoreazl, 
tensiunea pe pinul 4 al CI 632 nu Ta are1te 11 1n aoeat oaz tre
bui• lnloauit CI 632. 

Daol _a• oonatatl prezenţa unor oao1laţ11 la 1•1h'• ae Tor 
!.nlooui C634 11 C646. 

Verificarea protecţiei la supratensiune se face creecînd 
lent tensiunea sursei exterioare de la 4, 5 V pînă în momentul 
în care sursa intră în limitare. Trecerea î n l i mi tare trebuie 
să se producă la~2V. Dacă sursa exterioar~ nu trece în limi
tare la această valoare, se verifică pe rînd compnnenteler 
DZ 661, R662, R661, C662, C661 Qi tiristorul TI 66o. 

Depanarea sursei de -5V 

Se execută montajul din figur ;L 5.1.2.. ou cursorul rezistenţei 
variabile la maximum, voltmetrul pe scala de l oV şi ampermetrul 
de 1 A. 

Se verifică prezenţa tensiunii de al i mentarH (loV) pe pinii 
11 şi 12 ai CI 681 şi în colectorul tranzi storului T681 Dacă 

voltmetrul nu indică nimic se va verifica pre zenţa tensiunii de 
referinţă (7,15V) pe pinul 6 al CI 681 . Dacă această valoare nu 
este respectată se înlocuieşte CI 681 . 

Dacă voltmetrul nu indică exact :;V se modific ă R681. 
Se verifică T681. 
Se micşorează rezistenţa variabilă şi se urmăreşte pe am

permetru valoarea curentului la oare intr ă în acţiune limitarea 
de curent (27o mA). 

Dacă protecţia nu lucrează se verifică R687 şi H.688. 
Dacă la ieşire se constată prezenţa unor o s cilaţii se 

înlocuieşte C684. 

Depanarea oscilatorului de înal tă te nsiune. 
Se realizează montajul din fig. SL~ . . Se ve rifică ou 

osoilosoopul prezenţa oscilaţiilor în înfăşurarea 1653 a TR65o. 
Dacă există oscilaţii se verifică şi se î nlocuiesc 11651 

şi D652. 

Dacă nu există oscilaţii pe 1653 se verifi c ă prezenţa lor 
în baza şi colectorul T652. Dacă ele există se verifică TR65o. 

Dacă nu există oscilaţii se verifică T652, continuitatea 
înfăgurărilor 1651 gi 1652 şi poziţia în oare a fost montat 1652 

(astfel oa să asigure reacţie pozitivă) • 

•• I I . . 
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6. Desorierea oomenzilor de monitor 

D ADi ADf CR 

S AD blank 

M ADi ADf ADm CR 

C AD CR 

ADi,ADr = adresa iniţială (finală) a oimpu
lui de afioat la display.Se dă 1n 
maxxim 4 digiţi hexa. Zerourile 
din faţă eint redondante.Ie1ireadm 
oomandă este automată. 

In urma oomenzii se a:f'iuează la display adresa, 
oonţinutul ei 11 o linie de despărţire. Daoă 

se doreşte modifioarea oonţinutului adresei 
respective se vor bate doi digiţi hexa repre
zentînd noul oonţonut de date.In oaz oă se bat 
mai multe caraotere se iau 1n considerare ul
timele două intrate.Dacă nu se dorevte modifi
oare se dă blank Qi se afi1ează oonţinutul 
adresei următoare.Iegirea din oomandă se faoe 
ou CR. 

Se translatează zona de memorie de la AD1-ADr 
ou noua adresă init.ială AD_M. Iegirea din 
oomandă se faoe automat. 

Inoepînd ou adresa ADi se poate faoe însorie.re 
în memorie a unui şir nelimitat de oaraotere 
prin simplă tastare.Ieuirea din comandă se 
face ou ESC. 

Forţează procesorul să execute un salt la adre
sa AD,înoep1nd de la oare execută programul. 
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/. INSTRUCTIUNI SERVICE - partea mecanică 
=-===============--====-=-------------

Accesul pentru depanarea eventualelor defecţiuni la trasorul digi 
tal MD - 10 este permis după demontarea carcasei (cod 559.000.001) fi 

dacă este nevoie oi a plăcii superioare (ood 559.400.0007 ambele fiind 

fixate ou şuruburi. 
Trasorul MD - 10 conţine o mare parte de repere meoanioe fiie, 

care sînt foarte puţin defectării precum şi o serie de repere oare, 
avînd o mişcare relativă între ele, pot crea în anumite situaţii pertur
baţii în buna funcţionare a ansamblului. 

Funcţionarea defectuoasă se manifestă prin calitatea necorespun
zătoare a desenului datorită vibraţiilor, mersului sacadat al tocului 
sau lipsei de promptitudine la ooborîrea tocului. 

In această situaţie se va urmării lanţdl cinematic al acţionării 
pe axa X şi pe axa Y, respectiv lanţul cinematic al acţionării toouluiJ 

- se examinează starea cablului oare nu trebuie să fie scă
moşat; în ipoteza că este necorespunzător se înlocuieete 
urmînd traseul din schema cinematică (fig. 7.L ) 

- se verifică buna funcţionare a rulmenţilor pe oare sînt 
montate rolele de cablu; dacă sînt gripaţi se înloouiasc. 

- se reglează rulmenţii la~ărului secundar şi laLnrului 
principal ai ansamblului mobil (cod 559.300.000) astfel 
inoît să se asigure un bun contact ou ghidajele; 

- se verifică buna funcţionare a electromagnetului oare 
acţionează tocul (cod 559.500.000); în caz de nefunoţio_

nare se verifică comanda apoi se verifioă bobina, poziţia 
rolelor, a resortului spiral de readucere în ~oziţia 
iniţială -după remedieri ei remontare se reglează cursa 
de rotire ou ajutorul şurubului de reglare. 

- se va înoeroa obţinerea unei funoţiortări ueoare a ans:$fl
blulu1 de pîrchii oare tranemi t mişcarea de co.borîre şl 
ridicare a tocului. 

- ae reglează în aşa fel lagărele saniei port-toc încît 
să se scoată joou~ile; se va avea grijă ca prtn acest 
reglaj să nu se mărească considerabil frecarea cu e,bi
dajele transversale-. 

După fiecare intervenţie de service ea va proceda la re
glarea tensiunilor din cablurile de acţionare, se va tensiona cores
punzător cablul de echilibrare, se va re~Ja poziţia plăcii riuperioare 
în aşa fel încît 9esenul pe control să se !nscrie în limitele pres
crise şi totodată tocul în poziţie coborită să fac~ contact pe toată 

suprafaţa plăcii superioare. ~entru defecţiuni mari se apelează 
producătorul. 
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LOCATII DE RAM U~ILIZATE IN TuID-10 
=========----====================================== 

Nr• ADRBSA DENUMIRE crt. 

1 

2. 

3. 

5 • 

G • 

7. 
8. 
9. 

10. 
11. 

12. 
13. 
14. 
15. 
16. 
17. 
18. 
19. 
20 • 
21. 
22. 
23 • 
24. 

25 • 
26 • 
27. 
28 • 
29 • 
30. 

31. 
32 • 
33 • 
34. 
35. 
36. 
37 • 
38-. 
39 • 
40. 
41. 
42, 

1F08 

l1'10A 

lFOB 

l:B'OC 

l:F'OD 

1P90 
1}'91 
11•'92 

11"93 
1}'94 

1P95 
11~96 
1F97 
1}?98 
1F99 
1F9A 
1]'9B 
1]'90 
1F9D 
1]'9E 
1F9F 
lli'AO 
l:B'Al 

1FA2 
lFAJ 
l1'1A4 
11''A5 
H,A6 
ll•'A7 

ll!1A8 
11"A9 
lli'AA 
llt'AB 
11".AC 
ll!'AD 
ll•'AE 
lFAl~ 
ll!'DO 
11'Bl 
1FB2 
11'1133 

f3AVE 
Gl2 
NYL 

NYII 
EXI 

lDCTI 
AT~Cl 
AT~C 
SXY 
Y2L 
Y2II 
JlL 
YlH 
X2L 
X2H 
XlL 
XlH 

(K-1)1 

(K-l)H 
(5K/4-l)L 
(5K/4-l)H 
(2K-l)L 
(2K-l)H 

r 
r 
t j ne/4/&11" 

OBSERV.A'rII 

Indicator(Lde •vans (indică numărul de caractere 
în FIFO). ow) 
Indicator de avans (indică numărul de caractere 
în lilIFO). lftitl-) 
Adresă de scoatere din FIFO (partea mai puţin 
semnificatiyă) • 
Adresă de scoatere din FIFO (partea semnifica
tivă) 
Adresa de depunere în FIFO (partea cea mai puţi1 
sernnificativR) 
A~!resă de depunere în FIFO (partea semni:fioati
va) 
ANV O O O O O O O 

O f Gl GO ST O O O IY2-Y1 Valoarea absolută a diferenţei coordona-
telor Y2 şi Y1 

\x
2
-~\Valoarea absolută a diferenţei coordona

telor x2 şi x1 

Toc vechi O O O 
Toc nou o O O 

O O O O O O SY 
~ ORbOMA-T..f• . 

l 01U,<JM-,f rt4 ,41-1,r~~lcJtlA!t 

l ~65C1's.f. 

1 ,f8S°e1:flf · ,IMTe",(iO,f-~-A 

O O T9'C 
O O 'l'~C 
sx 

o 
o 

o 
o 

Constante pentru programarea primuluţ divi_ZOJ' 
din interpolat or ( : v1'<l'10'1A.2.cioc, .. :-re. frefTeA J~ .,, ~u,..) 

.. li li " li " 
li li " li " " 

Inceput eenerare caractere (coordonata începutu• 
lui de rînd în curs de scriere) 

" " " li li " 
Locaţie de rezervă pentru unghiul ot 

li " li " 



Nr. 
ort• ADRESA DBR1JMIRE 

4 3 • 1FB4 J •,.___L. /-. vi* 
44• 1FB5 ~ 
45 • 1FB6 
46 • 1FB7 . (4K-l)L 

47 • 
48. 
49. 
50. 
51. 
52. 
53 • 
54 • 
55 • 
56. 
57 • 

1FB8 
1FB9 
lFBA 
lFBB 
lFBO 
lFBD 
lFBE 
lFBF 
lFCO 
lFCl 
1.02 

58 • 1FC3 
59 • 1FC4 

60. 1F05 
61. UC6 
62. 1FC7 
63 • 1FC8 
64. 1FC9 
65 • lFO.A 
66 • lFCB 
67 • lPCC 
68. lFCD 
69 • lPCE 
70. lFCF 
71. lFDO 

72. lFDl 
73. 1FD2 

74 • 1FD3 
75 • 1FD4 
76. 1FD5 
77 • 1FD6 
78 • 1FD7 
79 • 1FD8 

ao. 1FD9 
81. lFDA 

82 • lFDB 
83 • lFDC 
84 • lFDD 
85 • lFDE 
86 • lFDF 
87. lFBO 

88. lFEl 
89 • 1FE2 

90. 1FE3 
91. 1FE4 
92 • 1F'E5 
93 • 1F'E6 

(4K-l)H 
7· 

I 

AUX 
XCL 

XCH 
YCL 

YCH 
RL 
RH 
ALFA I L 
ALFA I H 
ALFA F L 
ALFA F H 
Ll,XL 
12,XH 
LJ,YL 
14,!H 
15, (sin 

L6, (sin 
17, (cos 

ol ')L 

el ')H 
d ')L 

ol ')II 
I 

18, (cos 
L9,X 'L 
LlO,X'H 
Lll ,Y 'L 
112,Y 'H 
Ll3,VR1LL,VR1LL+VR2LL=VRLL 

114, VRlLH, VR1LH+VR2LH=VRI,H 
11_5, VR1 1IL • VRll-IJ,+VR~HL=VH.l !L 

Ll6, VRlHH, VRlllli+VR2HH=VRIIlI 
Ll7,VR2LL, 
Ll8,VR2LH 
Ll9,VR2HL 
L20,VR2HH 
121 (16) 

OBSERVAT II 

Constant~ pentru programarea p 
primului divizor din interpola-, 
tor. 

ANV O O O O T~C SY SX 
X Coordonatele centrului cer

c eului (arcului) 

Y
0 

Coordonatele centrului cer
cului (arcului) 

Raza cercului (arcului) 

~i limitele arcului de cerc 

~/ limi tele arcului decerc 

X Coordonate punct curent 

Y Coor donate punct curent 

Silf pentru unghi redus la pri
mul cadran 

COS pentru un[;hi redus la pri
mul cadrar.. 

X 'Coordonate punct rotit 

t'Coordonate punct rotit 

xstn ~, +ycos Pl'(rezultate 
parţiale) 

:;,: r.;onol,~ ysinti'(rezultate 
parţiale) 

Rezultate parţiale 

Rezultate parţiale 

i:umur~.tor de . cicluri pentru 
înmulţire 
Indicator =f1= 
Nunilir maxim dE: caractere ( con
versie) 
Scară x 
Scarq y 
Scară x 
Scară y 

tampon 
tampon 
coordonată 
coordonată 



Nr. ADRF;S~ crt. 

94 • 1FE7 
95 • 1FE8 
96. 1FE9 
97. lFEA 
98 • lJ?h'B 
99. 1:PEC 

100. l}'ED 
101. l:B1EE 

102. lFBJ? 
103. lYPO 
10'1- • lYB'l 
1.05. 11''F2 

11,6. 1Ji11''3 
107. 1YP4 
108. 11"1"5 
109. ll11Y6 
110 • 1FF7 
111. 1Fli18 
112. 1PF9 
113. lii'FA ) 114. lli'"l<'B 
115. 11!'1<'0 
116. l:B'FD 
117. lli'PE 
118. ll<'FF 

59 

DEllill:UHE 

XL 

XH 
YL 

YH 

Ko 

K +l 
K0 +2 
KO +3 

o+XL 
XH 
YL 
YH 

ae/4/o,('/ it-

OBSERVAT II 

Hot 1 caractere 
Rot h caract !.'re 
Scară x ~enerator caractere 
Scarn y generator caractere 
Mască toc generator caractere 
XL anterj_or generator caracte
re (origine matrice) 

YL anterior generator caracte
re (orieine matrice) 

Indicator de avans 
li li li 

Loca.ţii în care ne depun para
metri comenzilor înainte de 
conversie 

li li 

li li 

li li 

Anterior 
li 

li 

li 

Indicator autotest 
T.18. scă t oe 
Indicator A/R 

li 

li 

li 

11 ,/CR 11 la revenire din conver
sie. 
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LISTA INSTRUCTIUNILOR DE I/E COMENrATE 
-=a-===~============================== 

----~--=-============-========--------------=----=--=---------------=-
ADR. Instrucţiunile de Comenta r 1 i · 

r;---==!nţr~r,~2~t§1rt--==========~============,:==========•========= 
OOOB INP 8216 INTERPOL 
0012 INP &216 INTERPOL 
0020 OUT 8251 
002D OUT 8255 PC 
0036 OUT 8251 cc 
0052 OUT 8259 

0054 INP 8216 INTERF 
005D OUT 8251 CD 

0061 OUT 8255 CC 
0065 OUT 8259 
0067 INP 8216 INTERI. 
0070 OUT 8251 CD 

0074 OUT 8259 
0179 INP 8216 INTERF. 
OlFl OUT 8259 
0247 OUT 8255 CC 
0250 OUT 8259 

0700 INP 8216 INTERF. 
0709 OUT 8251 CC 

07011 OUT 8251 CC 

0711 OUT 8251 CD 
0723 OUT 8255 CC 

0727 OUT 8253 CC 
072B OUT 8253 CC 
0730 OUT 8253 CC 
0734 OUT 8259 
0733 OUT 8259 

••• 11 ••• 

- Se aşteaptă începerea mişcării(OUT UNIC) 
- Be aşteaptă terminarea_mişcării(OUT UNIC 
- Se scoate în linie XoN• 
- 3e înscrie mpwt; OCUPAT 

- Se iniţializează USART-ul. 
- 3e maschează întreruperea de generare 

autotest. 
- Se verifică poziţia cheii ONLINE. 
- Se transmite în linie Xopp• 
~ Se şterge semnalul OCUPAT. 
- Se permite întreruperea de autotest, 
- Se verifică poziţia cheii "ONLINE". 
- Se transmite în linie x011

• 

- Se maschează întreruperea de autotest. 
- Se aşteaptă începerea mişcării. 
, Se iniţializează 8259. 
- ~e şterge semnalul OCUPAT. 
- Se iniţializează 8251 la ieşirea dim 

trasarea desenului autotest. 
- Se verifică poziţia cheilor PAR şi PARIT 

- Se programează paritatea USART conform 
chtilor omonime. 

- Se programea~ă USART în vederea începeri 
comunicaţiei. 

- Se transmite în linie XOFF• 
- Se programează porturile CI8255 Î# modul 

o. 
- Se programează N0în modul 2. 
- se programează N1în modul 2. 
- 3e programează N2 în modul 1. 
- Se programează 8259 astfel ca salturile 

datorate întreruperilor să înceafă la 
0040 H şi intervalµ! dintre întreruperi 
să fie de 4 octeţi • 



OAJIP INP 8216 INTERPOL 
OA55 OUT 8255 PC 
OA9B OUT 8255 PA 

OAAO OUT 8255 PB 

OAA3 OUT 8253 N1 
OAA6 OUT 8253 N1 
OAA9 OUT 8253 N0 
OAAC OUT 8253 N

0 
OACO OUT 8253 N2 

OACJ OUT 8253 N2 

OAD4 OUT 8255 PC 

OADB INP 8216 INTERPOL 

OBll OUT 8255 PB 

OB14 OUT 8255 PH 

OB4F 1ft 8255 PB 

OB52 OUT 8255 PA 

OB5B OUT 8255 PB 

OB5E OUT 8255 PA 

OB96 OUT 8255 PB 

OB99 OUT 8255 PA 

OBCE INP 8216 INTERPOL 

OBD8 OUT 8253 cc 

OBDA INP 8253 N2 
OBDD INP 8253 N2 
OF47 OUT 8255 PC 
OF72 OUT 8259 
OIPBB INP 8251 CST 
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- se aşteaptă sfîrşitul mişcării. 
- se scot pe PC condiţiile mişcării. 
- se scoate octetul inferior al divizorulU1 

frecvenţei fosc,(4K-l)L. 
- se scoate octetul superior al divizorului 

frecvenţei foso• (4K-l)ij. 
- se programează N1 cu NXL. 
- se programează Nl cu NXH• 
- se programează N cu NYL. o 
- se programează N

0 
cu NYH 

- ee programează N2 ou 2NXL sau 2NYL conform 
AL.ANV. 

- se programează N2 cu 2NYH sau 2NXH conforrir 
AL.ANV. 

- se scoate pe PC condiţiile mişcării şi se 
face lansarea. 

- ee verifică dacă ne aflăm între limite limx 
şi limy. 

- ee scoate octetul euperior,(2K-l)H al 
divizorului fose• pentru t•eapta a II a. 

- se scoate octetul inferior,(2K-l)L,al divi
zorului foso' pentru treapta a II a. 

- se programează divizorul lui f 08c 9 (4K-l)H 
pentru prima treaptă de viteză. 

- se programează divizorul lui f
08

c,(4K-l)L 
pentru prima treaptă de viteză. 

- se programează divizorul lui f 080 ,(5K/4-l)H 
pentru treapta a III-a de viteză. 

- se programează divizorul lui f 080 ,(5K/4-l)H 
pentru treapta a III a de viteză. 

- se programează divizozv.l lui F08c,(K-l)L 
pentru viteza nominală. 

- se programează divizorul lui f 08c,(K-l)H 
pentru viteza nominală. 

- se verifică tenninarea mişcării. 
- programează 8253 pentru a cii'i din "mers" 

conţinut-ul N2• 
- se citeşte conţinutul lui N2 ,octetul inf. 
- se citeşte conţinutul lui N2, octetul sup. 
- se înscrie semnalul OCUPAT. 
- se iniţializează 8259 
- se verifică gacă 8251 poate transmite un 

nou caracter • ... ,, ... 



OPC4 OUT 8251 CD 
OFEO INP 8216 INTERPOL 
11D8 INP 8251 CDE 
llDA INP 8216 INTERPOL 

1106 INP 8~51 CST 
1223 INP 8251 CD 
1268 OUT 8259 
1270 OUT 8259 

NOTAI 
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• se transmite x0N. 
- ae aşteaptă sfîrşitul mişoăriio 

- se preia W1 caractor de pe linia. 
- s e aşteaptă fixarea hî*tiei pentru reluare1 

lucrului. 
- se verifică condiţitle recepţiei. 
- se preia caracterul. 
- se iniţializează 8259, 
- s e iniţializează 8259. 

CD - cuvînt de date, cc - cuvînt de control,CST - cuv.de stare. 

SEMNIFICATIA BITILOR DIN PORTURILE DE INTRARE/IESIRE 

OEportul C din 8255 z 

l ALANV I NOCUPAT l Gl GO START TOC I SY l sx: ! 
l - fx 
l - fy 

O - închisă numărarea J. • j oe 1 • 0 ~ 1 -O - ocupat T 

1 - permite numărarea O - dUS o-

04 portul 8216 INTERPOL 

l 

lC portul 8216 INTERI' 

\ 
\ 
I l l 

limy ~J FUI, H, I ~UT UNIC I 

I 1 - hît-tie J 1~ miscare 
\ . fixată o- repaos 
l_,,.. 1.- poziţia curentă a tocului 

pe axa x(y) în interiorul 
limitei limx (limy) 

IPAR I PARIT l X ONLINE 

1 -pari- 1 -eu 
tate pară pari

tate 

nefolo- O=ON LINE 
ait (re-
zervă) 
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